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INSTRUKCJA MONTAZU

FWD2 HBM BI
\V2x4
V2Xx5
\V/2X6
\V2XT7

Konstrukcja wsporcza dwupodporowa pionowa do

mocowania modutéw fotowoltaicznych o wymiarach:
Szerokosc¢: 1095 - 1140 mm
Dhugos¢: 1720 - 2390 mm

UWAGA! Przed rozpocze¢ciem montazu, prosimy o zapoznanie si¢
z instrukcja montazu. Wszystkie uszkodzenia oraz braki elementow,
ktore wynikly z powodu nieprzestrzegania instrukcji montazu, nie

beda uznawane jako reklamacja.
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INFORMACJE OGOLNE

Konstrukcje fotowoltaiczne to gotowy system wolnostojgcej konstrukcji wsporczej
pod moduly fotowoltaiczne, wbijanej w grunt, ktérg wytwarzamy we wilasnym parku
maszynowym. Kazda konstrukcja fotowoltaiczna sktada si¢ z elementéw wykonanych z
wysokiej jako$ci stali w powtoce Magnelis ZM310 i ZM430 oraz niezbednego zestawu
potaczen tj. sruby, nakretki 1 podktadki.

Niniejsza instrukcja montazu stuzy Nabywcy/Uzytkownikowi do zapoznania si¢
z konstrukcja, zasadg dziatania i prawidlowa obstugg wyrobu, a takze przedstawieniem

wytycznych ich magazynowania, montazu i transportu.

UWAGA! Przed rozpocz¢eciem montazu, nalezy zapoznaé si¢ z

instrukcja montazu producenta moduléw PV. Nalezy zweryfikowaé

czy dla danego modulu producent dopuszcza sposéb podparcia i

mocowania tozsamy z omawiana konstrukcja. Nalezy sprawdzié¢ czy

wymagane polozenie uchwytéw mocujacych wg producenta modulu
mieSci si¢ w zakresie montazowym konstrukcji wsporczej (Rys. 1). Nalezy
zweryfikowaé czy zawarte w zestawie klemy sgq zgodne z iloscig oraz wymiarami
podanymi w instrukcji producenta moduléw.
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Rys. 1. Zakres mocowania klem — pozycja w srodku kiemy
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1. POWLOKA MAGNELIS

Ogodlne zasady postgpowania i pracy z profilami z powtoka Magnelis:

e Operacje cigcia 1 wiercenia wplywajace na wytrzymato$¢ konstrukcji sg
niedopuszczalne.

e Do ciecia (za zgoda producenta konstrukcji, nie wplywajacego na jej
wytrzymatos§¢) profili nalezy uzywac¢ nozyc elektrycznych wibracyjnych lub
skokowych, itp. Zabrania si¢ ci¢cia profili szlifierka katowa. Cigcie tym narzedziem
powoduje uszkodzenie powloki Magnelis (wypalenie).

e Do wykonania dodatkowych otworéw w profilach (za zgoda producenta
konstrukcji), nalezy uzywac wiertet stozkowych badz kilku wiertet (dot. wykonania
jednego otworu) o zwigkszajacej si¢ Srednicy.

e Po kazdym cieciu i wierceniu profili z powloka Magnelis, nalezy usunaé
pozostatosci takie jak opitki i wiory. Pozostawione resztki moga spowodowac
korozje na obrabianym profilu oraz innych profilach znajdujacych si¢ w
bezposrednim sasiedztwie. Stanowig takze zagrozenie uszkodzenia ciata. W
przypadku uzycia szlifierki reklamacje nie zostang uwzglednione.

e Obrabiang krawedz kazdorazowo nalezy odtlu$ci¢ oraz zabezpieczy¢ farba
cynkow3.

e Zanieczyszczenia powstajace w trakcie prac powinny by¢ usuwane na biezaco.

e W przypadku powstania uszkodzen powtoki Magnelis, ubytki nalezy uzupetni¢
farba cynkowg z zawarto$cig cynku powyzej 95%.

e Zabrania si¢ montazu elementdéw uszkodzonych oraz takich, ktérych montaz

spowoduje nieprawidtowg geometri¢ czgsci badz catosci konstrukceji.

2. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Prace montazowe konstrukcji fotowoltaicznej przeznaczone sg jedynie dla
profesjonalnych ekip monterskich posiadajacych odpowiedni sprzet i doswiadczenie.
Podczas montazu, uzytkowania i naprawy wyrobow objetych niniejsza instrukcja
nalezy przestrzega¢ ogdlnie obowigzujacych przepiséw bezpieczenstwa pracy. W tym celu
nalezy miedzy innymi:
e By¢ wyposazonym w §rodki ochrony osobistej takie jak kask, oraz pozostalg odziez

ochronna.
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e Wykorzystywaé drabiny, rusztowania i inne urzadzenia podno$nikowe, ktore
posiadajg odpowiednie dopuszczenia potwierdzajace ich przydatnosc.

e Wydzieli¢ teren, na trwajace prace, dla 0s6b postronnych.

e Posiada¢ aktualne badania wysokosciowe, w przypadku prac na wysoko$ciach.

e Pracowac urzadzeniami elektrycznymi, ktére posiadajg wazne badania/przeglady.

To samo dotyczy przedtuzaczy i rozgatgznikow.

£ A & =

'U

W trakcie prac na wysokosci, jak réwniez podczas wchodzenia i schodzenia istnieje
A niebezpieczenstwo upadku. Nalezy przestrzega¢ bezwzglednie przepiséw dotyczacych
zapobiegania wypadkom oraz stesowa¢ wlasciwy sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem

z wysokosci.

Podczas wykonywania prac zwiazanych z montazem konstrukeji fotowoltaicznej moze dojsé do
przygniecenia lub skaleczenia dloni o ostre krawedzie, dlatego zaleca si¢ stosowanie rekawic

ochronnych!

3. EKSPLOATACJA WYROBU

a) Konserwacja

Do kontroli momentu dokrecania mozna uzy¢ metody kontrolowanego momentu
wg normy 1090-2 (12.5.2.5 b) lub inng metode przedstawiong przez wykonawce do
akceptacji projektanta. Z uwagi na typ konstrukcji wymagania dotyczace stosowania pkt.
12.5.2.5 b), moga by¢ utrudnione i alternatywnie, kontrole¢ mozna przeprowadzi¢ po
zakonczeniu budowy lub w terminie ustalonym z wykonawca.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania i dtugiego okresu trwalo$ci
uzytkowej systemu, nalezy podczas pierwszego roku eksploatacji przeprowadzi¢ dwie

kontrole elementow ztagcznych i1 mocujacych, nastepne kontrole powinny odbywac sie
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regularnie co roku. Nalezy sprawdzac¢, czy wkrety mocujace i1 Sruby sg dokrecone i1 czy
znajduja si¢ we wlasciwym potozeniu.

Bezwzglednie zabrania si¢ wchodzenia na konstrukcje Iub obcigzania
w jakikolwiek inny sposob.

W  przypadku zauwazenia poluzowanego mocowania bezwzglednie nalezy
zabezpieczy¢ teren wokot konstrukcji dla osoéb postronnych. Nastepnie przestrzegajac

przepisow BHP i zapiséw z instrukcji nalezy dokona¢ naprawy.

b) Czyszczenie

Aby zachowa¢ funkcjonalno$¢ oraz atrakcyjny wyglad konstrukcji wsporczej,
nalezy ja regularnie czysci¢. Wszelkie zabrudzenia i osady, a w szczegdlnos$ci kurz, piasek,
szczatki traw 1 roslin, ktore moga powodowaé utrudniony odptyw wody z elementow
konstrukcji, powinny by¢ na biezaco usuwane.

Czyste elementy stelazu zapewniaja atrakcyjniejszy wyglad, dluzsza trwatos$¢
i lepsze dziatanie.

Elementy systemu najlepiej czysci¢ zwykla woda przy uzyciu gabki, mozna
réwniez stosowac neutralne detergenty.

Wszelkie zauwazone uszkodzenia elementow konstrukcji powinny by¢

niezwlocznie naprawione.

A Do czyszczenia nie nalezy stosowa¢ substancji alkaicznych! Szklo na modutach jest wrazliwe na

dzialanie substancji alkaicznych.

c¢) Odsniezanie

Zgodnie z ,,Ustawq z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Rozdzial 6.
Utrzymanie obiektow budowlanych”, wtasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego jest
zobowigzany utrzymac obiekt w nalezytym stanie technicznym.

Przeglad stanu konstrukcji pod moduty PV nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej raz
w roku oraz kazdorazowo po wystapieniu silnych oddziatywan atmosferycznych. Przeglad
moze wykona¢ uprawniony inZynier.

Konstrukcje stalowe projektowane sa zgodnie z obowigzujacymi w Polsce strefami
sniegowymi wg. PN-EN 1991-1-3. W zwigzku z tym moduly nalezy od$niezaé

w zalezno$ciach przedstawionych w tabeli ponizej (na podstawie Zatacznika E, tablica E.1:
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Sredni ciezar objetosciowy $niegu, norma PN-EN 1991-1-3). Wartoéci podane w tabeli
dotycza wysokosci do 300 m n.p.m.

Tab. 1. Grubo$¢ pokrywy $nieznej w zalezno$ci od rodzaju $niegu.

Grubosé¢ pokrywy $nieznej [cm]
Strefa 1 | Strefa 2 | Strefa 3 | Strefa 4 | Strefa 5
Swiezy 84 108 144 192 240

Rodzaj $niegu

Osiadty (kilka godzin Iub dni po opadach) 42 54 72 96 120

Stary (kilka tygodni lub miesi¢cy po opadach) | 24-33 | 30-43 | 41-57 | 54-76 | 68-96

Mokry 21 27 36 48 60

Warto$ci przedstawione w tabeli nalezy interpretowac jako orientacyjne. Decyzj¢

o potrzebie od$niezania podejmuje uzytkownik budowli.

Ods$niezanie nalezy wykonaé tak aby nie dopusci¢ do zarysowania lub uszkodzenia moduléw
/ : \ PV.

4. PAKOWANIE, MAGAZYNOWANIE, TRANSPORT
Wyroby powinny by¢ zapakowane w oryginalnym opakowaniu firmy BUDMAT

w sposob uniemozliwiajacy dekompletacje sktadowych poszczegodlnych systemow. Po
otrzymaniu towaru bezwzglednie nalezy sprawdzi¢ wyrdb pod wzgledem jakosci oraz
ewentualnych brakéw w zestawie lub zestawach. Dostarczane wyroby moga nosi¢
typowe slady, wynikajace z procesu produkcyjnego tj. operacji gi¢ecia krawedziowego,
walcowania wzdluznego (profilowania) oraz cig¢cia (jakoS¢ krawedzi). Niewielkie
zadrapania, zarysowania, nieznaczne deformacje konca profili, zadziory czy tez Slady
smarowania s3 zjawiskiem normalnym i nie podlegaja reklamacji.

Samochod przewozacy profile z powloka Magnelis powinien by¢ do tego
przystosowany, powinien umozliwi¢ swobodny zatadunek, roztadunek oraz mieé
odpowiednie zamocowanie towaru na czas transportu.

Gotowe systemy montazowe dostarcza si¢ do odbiorcy w stanie zabezpieczonym
przed uszkodzeniem. Kompletnos¢ dostawy oraz wiasciwy stan dostarczonych profili

potwierdzane sa pisemnie przez odbierajagcego na WZ lub innym roéwnorzednym
str. 8



AN

INSTRUKCJA MONTAZU Budmat.

dokumencie, na ktérym nalezy zapisa¢ wszelkie uwagi dotyczace wyrobu jezeli takowe

wystepuja.

5. MONTAZ — INFORMACIJE OGOLNE

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszg instrukcja firmy Budmat.

Potaczenia w konstrukcji zostaly zakwalifikowane jako niesprezane wg normy PN-
EN 1090-2. Dla powyzszych potaczen okreslono wymagane momenty dokrecenia, ktorych
celem jest wywotanie sily rozciggajacej w Srubie, nieprzekraczajacej jej wytrzymatosci na
rozcigganie. Nalezy stosowa¢ zmodyfikowang metode kontrolowanego momentu
dokrgcenia pkt. NA.4-ad.3.4.2(1) normy PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2, aby uzyskac
wymagang warto§¢ momentu dokrecenia w polagczeniu. Wartosci momentu dokrgcenia
MA, pokazane w Tab. NA.1 maja charakter orientacyjny i na potrzeby niniejszego projektu

zostaty zmodyfikowane zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu tacznikow.

Zalecane momenty sity dokrgcenia $rub podczas montazu:

. $ruby imbusowe M8 : 16 *2 Nm,
Podczas dokrecania $rub do ramki modulu, nakretka rombowa moze ulec deformacji. Taka
deformacja jest akceptowalna.

. sruby 1 nakretki M10 : 44 — 48 Nm (dla $rub TzN)
M12 : 77 — 81 Nm (dla $rub TZN)

Nie dopuszcza si¢ dokre¢cania elementéw zlacznych przy pomocy kluczy i/lub wkretarek
A udarowych.

W celu uniknigcia zakleszczenia czes$ci ztacznych, zaleca si¢ stosowanie $rodka
smarujacego do polagczen narazonych na kontakt z kurzem, pytlem, woda itp. (np. smar
z zawarto$cig teflonu).

Montaz konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne powinien by¢
przeprowadzony przez autoryzowanego lub zaakceptowanego przez Gwaranta instalatora.
Miejsce lokalizacji konstrukcji wsporczej, zgodne z danymi przekazanymi przez

zamawiajacego.
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Zabrania sie montazu konstrukcji poza lokalizacjg wskazang w zamowieniu.

Zabrania si¢ ingerencji w konstrukcje poprzez wiercenie otwordéw, szlifowanie
krawedzi, cigcie lub wykonywanie innych czynnosci uszkadzajacych powloke ochronng
chyba, ze w instrukcji jest taka czynno$¢ dopuszczalna lub Budmat wyrazi na taka
czynnos¢ zgodge.

Gore czesci shupdw podczas zabijania moga ulec deformacji, nalezy wowczas
zabezpieczy¢ je farbg cynkowa na dtugosci zarysowania. Wszelkie zabrudzenia elementow
powstale w trakcie montazu niezwlocznie usung¢ przed kolejnymi etapami montazu.

a) Narzedzia

Wymagane narzedzia:
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INSTRUKCJA MONTAZU
1. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

Konfiguracje konstrukcji:

Moduty usytuowane pionowo w konfiguracji: 2x4, 2x5, 2x6, 2x7

Katy nachylenia: 25°

Budmat.

1.1. ZESTAWIENIE ELEMENTOW WCHODZACYCH W SKEAD KONSTRUKCJI

Tab. 2. Zestawienie elementow konstrukcji.

Lp. ELEMENT KONSTRUKCJI OPIS 2x4 | 2x5 | 2x6 | 2x7
FWD2 HBM BI SW . 4 6 6 8
1 /’Ey Slup Wle any szt szt szt szt
FWD2 HBM BI SDP — Stup dokrgcany | 2 3 3 4
2 , ;
Z e ] przod szt. | szt. | szt. | szt.
3 FWD2 HBM BI SDT Stup dokrgcany | 2 3 3 4
[ tyt szt. | szt. | szt. | szt
FWD2 HBM BI P1 ’ ) 4 4
4 Podeiag 1 szt. | szt | szt | szt
FWD2 HBM BI P2 ) A 4 4
S Podeiag2 | ot | szt | szt | sat.
FWD2 HBM BI P3 ) ) ) )
6 Podeiag3 | o | szt | szt | szt
FWD2 HBM Bl P4
. 2 2 2 2
7 /— — e R T Podciag 4 szt. | szt. | szt. | szt
FWD2 HBM BI P5
8 |7 Podciag 5 nd. | nd. | nd. sft
FWD2 HBM BI KD
9 |~ , Krokiew dolna s?t SS,[ sz7t sgt
L - . . ) )
0 FWD2 HBM BI KG 1 ok , 5 6 7 8
A = — = [ RrOMIEW oM o | szt | szt | szt
FWD2 HBM BIKS .
Krokiew 5 6 7 8
1 I - - ———— srodek szt. | szt. | szt. | szt
FWD2 HBM BI T1 .. Y 2 2 2 2
i — Temikczese 11 o sat | szt | sz
FWD2 HBM BI T2
.. . 2 2 2 2
131 ¢ _ _ Teznik czgS¢ 2 szt. | szt. | szt. | szt
14 FWD2 HBM Bl MF1 Mocowanie 2 2 2 2
= falownika cz.1 | szt. | szt. | szt. | szt
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FWD2 HBM BI MF2 .
15 - - Moco_wanle 2 2 2 2
falownika cz.2 | szt. | szt. | szt. | szt.
Klema skrajna
16 T=30/35/40 8 szt.
mm
17 Klema 12 16 20 24
srodkowa szt. | szt. | szt. | szt.
Sruba M8x35
18 DIN-912 20 24 28 32
A2-70 szt. | szt. | szt. | szt.
Nakretka
19 rombowa 20 24 28 32
M8 szt. szt. szt. szt.
Podktadka
20 sprezysta M8 20 24 28 32
DIN 7980 A2 | szt. | szt. | szt. | szt
1.4301
Podktadka
21 sprezysta M10 | 100 | 124 | 138 | 162
DIN-127B szt. | szt. | szt. | szt
TZN
Podktadka
29 sprezysta M12 | 18 24 26 32
DIN-127B szt. | szt. | szt. | szt
TZN
Podktadka
23 szeroka M10 | 200 | 248 | 276 | 324
2,5/10,5/30 szt. | szt. | szt. | szt
DIN-9021 TZN
Podktadka
24 szeroka M12 36 48 52 64
3/13/37 szt. | szt. | szt. | szt
DIN-9021 TZN
Nakretka M10
25 PN-EN 1SO 100 | 124 | 138 | 162
4032 kI 8 TZN szt. szt. szt. szt.
Nakretka M12
26 PN-ENISO | 18| 24| 26 | 32
4032 Kl 8 TZN szt. | szt. | szt. | szt.
Sruba M10x25
7 s | 100|120 50 |16
4017 8.8 TZN ' ' ) )
Sruba M12x30
28 PN-EN 1SO slz? SZZL': szz? sgz%
4017 8.8 TZN ' ' ' '
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1.2. RODZAJE STOSOWANYCH EACZNIKOW

$ruba M12x30 PN-EN ISO 4017 8.8 TZN —
Nakretka M12 PN-EN ISO 4032 kI 8 TZN
Podkladka sprezysta M12 DIN-127B TZN
Podkladka szeroka M12 3/13/37 DIN-9021 TZN —

Sruba M10x25 PN-EN ISO 4017 8.8 TZN

Nakretka M10 PN-EN ISO 4032 k1 8 TZN
Podkladka sprezysta M10 DIN-127B TZN
Podktadka szeroka M10 2,5/10,5/30 DIN-9021 TZN —

2. MONTAZ

Zestaw t2

Zestaw t.1

Zestaw t3

Zestaw 5

Budmat.

Nakretka rombowa M8
Sruba M8x35 DIN-912 A2-70

Podkladka sprezysta M8 DIN 7980 A2 1.4301
Klema skrajna
il U’/}k
Klema $rodkowa
H H Podkladka sprezysta M8 DIN 7980 A2 1.4301

[ I‘*—Nak:rgtka rombowa M8

Rys. 2. Rodzaje stosowanych lgcznikow

/f Sruba M8x35 DIN-912 A2-70

2.1. UKLAD STALOWYCH PODPOR WBIJANYCH/BETONOWANYCH W

PODLOZE

A\

BUD_K-001 FWD2 HBM BI V2x4
BUD_K-002 FWD2 HBM BI V2x6
BUD_K-003 FWD2 HBM BI V2x5
BUD_K-004 FWD2 HBM BI V2x7

Wymiary montazowe i konfiguracje stoléw zgodnie z zalacznikami:
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2.1.1. TOLERANCIE

INSTRUKCJA MONTAZU

Tolerancja gleboko$ci wbijania na pojedynczym stole wynosi +£100 mm.

Pionowos¢ osadzenia stupa w kierunku poéinoc - potudnie +/- 1°.

Pionowos¢ osadzenia stupa w kierunku wschdd - zachod +/- 1°.

Tolerancja kata nachylenia modutéw — wedlug wytycznych zamawiajacego.

Tolerancja odlegtosci modutu od gruntu — wedtug wytycznych zamawiajacego.

Tolerancja rozstawu stupoéw Potnoc — Potudnie wynosi + 20 mm.

Tolerancja rozstawu stupow Wschod — Zachod wynosi = 20 mm — tolerancja dotyczy

odleglos$ci miedzy pierwszym, a kazdym kolejnym slupem az do konca stolu.

Glegbokos¢ Wschaéd - Zachod Poinoc - Potudnie
[ (] m
«—" T
Sa
A
- > ‘ // /// /
v
Rys. 3. Tolerancja wbijania stupéw
I H
[l [E]
~_ ::::i/..l '_SWL '“‘ﬁ;‘_%q\ e
("-P__ e - S -
i s T T POZIOM TERENU ~" 0
= g I — g ——

Rys. 4. Tolerancja wbicia stupéw, a uksztattowanie terenu
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Maksymalne skrecenie shupa +/- 5°.

e

Rys. 5. Skrecanie stupa przy wbijaniu

Odsuniecie od osi osadzenia stupéow +/-20mm z zastrzezeniem odchylki rozpietosci
krokwi +/-20mm.

Rys. 6. Odsunigcie od osi osadzenia stupow
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2.1.2. ROZSTAW SLUPOW

/FWDZ HBM BI SDT

FWD2 HBM BI SDP

™M \
i
o
o
<+
1 o
o~
- O O - —
L M~ M~ 4
Poziom gruntu
o o
o o
LN \ / LN
o FWD2 HBM BI SW 3

| 2170 |
\ \

Rys. 7. Rozstaw stupow — Pétnoc < Poludnie dla V2x4, 2x5, 2x6, 2x7
SEUP TYL I SLUP PRZOD SKELADA SIE Z DWOCH CZESCI:
| - CZESC WBIJANA W GRUNT : « FWD2 HBM BI SW 12200
Il - CZESC DOKRECANA : « FWD2 HBM BI SDT L2013

- FWD2 HBM BI SDP L1004

2510

Rys. 8. Rozstaw stupow w kierunku WSCH-ZACH dla FWD2 HBM BI V2x4
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[ 2510 | 1160 |

Rys. 9. Rozstaw stupow w kierunku WSCH-ZACH dla FWD2 HBM BI V2x5

W 2510 ] 2320 I

Rys. 10. Rozstaw stupéw w kierunku WSCH-ZACH dla FWD2 HBM BI V2x6
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2510 1 2320 1 10 ]
|

-

Rys. 11. Rozstaw stupéw w kierunku WSCH-ZACH dla FWD2 HBM BI V2x7

ROZSTAW SLUPOW POMIEDZY DWOMA SASIADUJACYMI STOLAMI:
A= Y1+ Y2+ 100%** [mm]

Vx4 100 V2x6
= =
= =
Y1 Y2
I
A
Rys. 12. Rozstaw stupow miedzy stotami
*** Zabronione jest laczenie stoléw ze soba. W przypadku montazu dwoch stolow obok siebie
odstep pomiedzy podciagami/platwiami poszczegélnych stolow wynosi min 100 mm. Wartos¢

Y1 oraz Y2 nalezy odczytaé z dolaczonych do instrukcji rysunkow stolow.
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Stupy wbijamy zgodnie z ustawianiem w rozy wiatrow.

—T1
H.
oI
' ' ' O
H H B
USTAWIENIE - ROZA WIATROW
PN
N
SLUP W E
| 0
S
PO o

Rys. 13. Réza wiatrow — ustawienie stupow wbijanych FWD2 HBM BI SW

A?i,i,i,fwﬂﬁﬂ ,,,,,,, 4%%

j] Stupy przdd :.]

Rys. 14. Siatka rozmieszczenia stupow dla stotu 2x4 — widok z gory

St t
A wytyt 4o -

oo Stpyprzéd o . 3

Rys. 15. Siatka rozmieszczenia stupow dla stotu 2x5 — widok z gory
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4 Syt b
4 Stpyprzéd . Yy

Rys. 16. Siatka rozmieszczenia stupow dla stotu 2x6 — widok z gory

Rys. 17. Siatka rozmieszczenia stupow dla stotu 2x7 — widok z gory

|
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2.2. MONTAZ SEUPOW

Do stupow wbijanych FWD2 HBM BI SW dokrecamy za pomocg zestawu
taczacego L5 (5 szt.) stup dokr¢cany przod FWD2 HBM BI SDP oraz stup dokrecany tyt
FWD2 HBM BI SDT.

‘l ’//

| //

||| 7

FWD2 HBM BI SDP //
///

\\\\\\
\\\\
\\\
FWD2 HBM BI SDT \\\
N
>

%)

il
¥

@f“@/

Rys. 18. £gczenie stupow SDP oraz SDT ze stupami SW za pomocg £5 (M10x25)
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2.3. MONTAZ PODCIAGOW

Przed montazem podciggéow do stupow nalezy pojedyncze podciagi skrecicé ze
soba za pomoca zestawu taczacego L.5. Podciagi Iaczymy w konfiguracji pokazanej na
rysunku ponizej w ilosci 2 zestawy na stot:

FWD2 HBM BI P4

FWD2 HBM BI P2

FWD2 HBM BI P1
FWD2 HBM BI P3

Rys. 19. Zmontowany podcigg dla stotu 2x4

FWD2 HBM BI P2

FWD2 HBM BI P4

FWD2 HBM BI P1

FWD2 HBM BI P3

Rys. 20. Zmontowany podcigg dla stotu 2x5

FWD2 HBM BI P2

FWD2 HBM BI P1

FWD2 HBM BI P3

FWD2 HBM BI P1

FWD2 HBM BI P1
FWD2 HBM BI P3

FWD2 HBM BI P1

Rys. 22. Zmontowany podcigg dla stotu 2x7
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Rys. 23. Lgczenie podciggow za pomocq tgcznika £5

Zmontowane podciagi przykrecany do stupéw za pomoca tacznikow £.1 (M12x30) zgodnie
z rysunkiem danego stotu.

Rys. 24. Lgczenie podciggow ze stupami - tgcznik £.1
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2.4, MONTAZ KROKWI

Przed montazem krokwi do podciggéw nalezy pojedyncze elementy krokwi skrecié
ze soba za pomocg zestawu taczacego L5 (M10x25) (Rys. 23).

FWD2 HBM BI KG

FWD2 HBM BI K$

FWD2 HBM BI KD

Rys. 25. Montaz krokwi

USTAWIENIE KROKWI - ROZA WIATROW

T NN

pierwsza krokiew od lewej nastepne krokwie ---->

Rys. 26. Réza wiatréw - ustawienie krokwi

Widok A

£l

Rys. 27. Mocowanie Krokwi z podciggami na przykiadzie stotu V2x6 za pomocq tgcznikéw £1 (M12x30)
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2.5. MONTAZ TEZNIKOW
Tezniki taczone sg ze stupami za pomocg zestawu taczacego L5 (Sruba M10x25).

Miejsca montazu teznikow zgodnie z zalacznikami:
A BUD_K-001 FWD2 HBM BI V2x4

BUD_K-002 FWD2 HBM BI V2x6

BUD_K-003 FWD2 HBM BI V2x5

BUD_K-004 FWD2 HBM BI V2x7

W

Rys. 28. Montaz teznikéw na przykladzie stotu N2x6 za pomocq tgcznikéw £5 (M10x25)

Widok A Widok B

TN R

k5

Rys. 29. Miejsce tgczenia teznikow ze stupami
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Widok C

FWD2 HBM BI TZ—/
FWD2 HBM BI T2

FWD2 HBM BI T1
. —FWD2 HBM BI T1

Rys. 30. £gczenie pojedynczych elementdw tgznika ze sobg za pomocq tgcznikéw £5 (M10x25)

2.6. MONTAZ MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Nalezy przestrzega¢ wytveznych montazu modulédw zawartvch w instrukcji
producenta modulu.

Rys. 31. Rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych na przykladzie modutu 2278x1134 mm na stole '2x6

Niezaleznie od rozmiaru moduly powinny by¢ rozmieszczone na konstrukeji w taki sposob, Zeby linia
Half Cut moduléw wypadala na srodku gornej pétki podciggu — symetryczne rozmieszczenie modulow
wzgledem krokwi. Szczelina pomiedzy modulami oraz odleglo$¢ krawedzi modulu od gruntu jest zalezna

od dlugosci modulow.

Jako, ze omawiana konstrukcja jest przeznaczona dla modutdéw o roznej szerokosci montaz
modutow nalezy zacza¢ od ,,Srodka” stotu, tj. od centralnej krokwi (Rys. 30). Rozstaw
krokwi jest zalezny od szeroko$ci modutow.
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_—Poczatek
L

-12/18 13| 4 610

1117112 5 9

0s symetrii pierwszej krokwi—/\
Rys. 32. Kolejnos¢ montazu modutow na przykitadzie stotu V2x6
Moduty montujemy do krokwi za pomoca zestawu laczacego L2/L.3 (sruba MS8x16).

Moment dokrgcenia klem powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta modutdw.

UWAGA! Konstrukcja wsporcza zwiera klemy wchodzace w sklad lacznikéw E2/E3 dla najbardziej
A popularnych grubosci moduléw tj.: 30, 35 oraz 40 mm. Nie zaleznie od rozmiaru klemy zawarte w
zestawie majg S0mm dlugosci oraz 3 mm grubos$ci. W instrukcji producenta modutu, oprocz polozenia
klem, nalezy zweryfikowaé zalecenia co do wymiarow oraz ilosci klem na modul. W przypadku rozbieznosci z

zaleceniami producenta modutu, nalezy w odpowiednie klemy zaopatrzy¢ si¢ we wlasnym zakresie.
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Rys. 33. Mocowania modutow do konstrukcji.
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2.7. MONTAZ MOCOWAN FALOWNIKA

Przed montazem mocowan falownika do stupéw nalezy cze¢s¢ 1 oraz 2 skreci¢ ze sobg za
pomocg zestawu taczacego L5 (M10x25) (Rys. 28).

FWD2 HBM BI MF1

FWD2 HBM BI MF2

Rys. 34. Montaz mocowania falownika

Mocowania falownika montujemy do stupéw za pomoca zestawu taczacego L5 zgodnie z
pozycja zaznaczong na rysunku danego stotu.

Rys. 35. Miejsce montazu mocowari falownika w stotach 2x4 i 2x6
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NAJCZESCIE] ZADAWANE PYTANIA (FAQ)

Co zrobi¢ gdy podczas wbijania stup "napotkal" przeszkode?

To zalezy od rodzaju przeszkody i jej wielkosci. Jezeli przeszkoda jest niewielka,
powodujgca po wbiciu tylko odchylenie od pionu, nalezy wypionowa¢ stup kafarem, tak
aby po skreceniu z podciggiem zostata zachowana tolerancja.

Jezeli przeszkoda uniemozliwia wbicie lub odksztalcenie stupa jest zbyt duze, nalezy stup
wyrwac i w tym miejscu, po usunieciu przeszkody i zageszczeniu wykopu betonem, wstawic¢
uprzednio wbijany stup lub w przypadku pogiecia pierwotnego stupa, zastosowac stup
zastepczy. Wykop nalezy zasypaé Po lub Ps, 0 Is > 0,96 albo mieszankq piasku z cementem.

Czy po wyciagnieciu stupa mozna wbi¢ go obok miejsca wlasciwego "zabicia" ?

Tak mozna, pod warunkiem, ZzZe stup bedzie whbity pionowo i bedzie miescil sie
w zaktadanych tolerancjach. Jezeli w wyniku wyrwania stupa powstanie lej, nalezy go
zasypac Po lub Pso |s > 0,96 albo mieszankq piasku z cementem.

W pozostaltych przypadkach nalezy stup umiesci¢ w wyznaczonym miejscu stosujgc
alternatywne sposoby jego posadowienia (np. wykonac¢ odwiert o srednicy 0,4 - 0,5 m,

glebokosci ok. 1,0 m, nastgpnie umiejscowi¢ w nim stup i zala¢ mieszankqg betonowg
C25/30.

W' pozostatych przypadkach nalezy stup umiesci¢ w wyznaczonym miejscu stosujgc
alternatywne sposoby jego umiejscowienia (odwiert, zageszczenie betonem,).

Co zrobi¢ w przypadku gdy nie mozna wbi¢ slupa na projektowana glebokos¢
zakotwienia?

W przypadku braku mozliwosci zakotwienia stupa w gruncie na projektowang dtugos¢
nalezy go wyrwac, docig¢, a w miejscu wbicia wykonac balast betonowy. Nalezy stosowac
balasty o okreslonej masie, w zalezno$ci od srednicy otworu (@) oraz glgbokosci (h). Masa
przypadajaca na jeden stup:

1) stup tylny: minimum 650 kg,
2) shup przedni: minimum 300 kg.
Dtugos$¢ zakotwienia stupow powinna wynosi¢ min. 500 mm.
Czy shup wbity niezgodnie z r6za wiatrow, moze by¢ wykorzystany?
Tak, pod warunkiem, ze po jego wyrwaniu nie bedzie odksztatcony w Zaden sposob.
Co zrobic¢ gdy stup zostal wbity niezgodnie z r6za wiatrow?
Wyrwac stup i osadzi¢ go poprawnie zgodnie z rozg wiatrow.

Co zrobi¢, gdy shup zostal wbity z odchylka pionowa przekraczajaca wartosci podane
w instrukcji?

Doprowadzi¢ do poprawnego posadowienia stupa speiniajgcego wartosci podane
w instrukcji.
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Co zrobi¢, gdy slup przedni wzgledem tylnego w kierunku wsch.- zach. jest
przesuniety?

Jezeli miescimy sie¢ w tolerancji, wowczas stup moze pozostac w tym miejscu.
W przeciwnym razie nalezy stup wyrwac i ustawic¢ wtasciwie w wyznaczonym miejscu.

Czy dopuszczalny jest montaz pary teznikow (uklad X) w dowolnym polu stotu?

To zalezy czy mamy na mysli pojedynczy stol, czy tez stoly polgczone w sekcje. Dla
pojedynczego stotu uktad X moze zosta¢ zamontowany w dowolnym polu. Dla sekcji stotow
tezniki powinny zostac¢ zamontowane wzglednie rownomiernie po catej diugosci sekcji.
Dopuszczalny jest montaz na sgsiadujgcych polach stotu w stosunku do dokumentacji
projektowej.

Czy mozna montowa¢ tezniki w ukladzie po jednym w sasiadujacych ze sobg polach
(np. odwrocona litera V)?

Mozna, z zachowaniem zasad opisanych w pytaniu o uktad X.
Co zrobi¢, gdy nakretki rombowe ulegly deformacji?

Jezeli deformacja nakretki rombowej powoduje zerwanie gwintu nalezy bezwzglednie takq
nakretke wymienic¢ (w przypadku zerwania gwintu na srubie imbusowej rowniez wymienic
srubeg imbusowq). Jezeli deformacja nie spowodowata zerwania gwintu, wowczas nakretka
spetnia swojg funkcje. Dopuszcza sig jej pozostawienie.

Czy w konstrukcji mozna wykona¢ samodzielnie dodatkowe otwory?

W wyjgtkowych przypadkach mozna, po uzyskaniu aprobaty producenta konstrukcji.
Krawedzie otworow muszg by¢ odtluszczone i dodatkowo zabezpieczone farbg cynkowgq.

Czy konieczne jest stosowanie smaru do czesci ztacznych?

W przypadku stosowania srub ocynkowanych (TZN), nie ma potrzeby stosowania smaru.
Zaleca si¢ natomiast wolne i rownomierne dokrecanie gwintowanych elementow zlgcznych.

W przypadku srub nierdzewnych zaleca si¢ stosowanie smaru.
Jaki smar nalezy stosowa¢ do polaczen zlacznych?

Srodek smarujgcy do polgczer narazonych na kontakt z kurzem, pytem, wodgq itp. (np. smar
z zawartosciq teflonu).

Czy konieczne jest stosowanie kluczy dynamometrycznych podczas skrecania
konstrukcji?

Tak, konieczne jest stosowanie kluczy dynamometrycznych, aby mie¢ pewnosé, zZe
konstrukcja zostata zmontowana wlasciwie 1z odpowiednimi momentami podanymi
w instrukcji.
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Czy w przypadku trudnosci w montazu konstrukcji, mozliwa jest zmiana ukladu
polaczenia Sruba-nakretka na nakretka-sruba?

Tak, taka zamiana jest mozliwa.
Czy zabezpieczenie gornej cze¢sci stupa po wbijaniu jest konieczne?

Jezeli w przypadku , kafarowania” konstrukcji, stup zostanie w gornej czesci
zdeformowany, wowczas miejsca uszkodzone nalezy zabezpieczy¢ farbg cynkowq o
zawartosci cynku w suchej masie min. 95%.
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